




�������������	
�� ������������������������ !" #$%&'()*

+'',-
��'$.&-/+$0&'/0&'�0&1-��	�2324� ��	

5678889:;<=>?@ABCDEFGHIHJ
KLM�NOPQR�NST�UVWXYXXZ[\]^̂̂_������`�abcdefghSijkLlmnLopq�T�rLs�t�r�uvwxyz{s(|}~��v����������u���W��������azW������������� ¡�¢��£r¤¥¦���a§¨[�[�c©ª«¬�®¯°±�²³

´µ6�XYXXN[[NXX�[\¶··̧[¹gº



�������������	
�� ������������������������ !" #$%&'()*

+'',-
��'$.&-/+$0&'/0&'�0&1-��	�2324� ��	

5678999:������;�<=>����?@ABC����DEF@GHIJKL�MNJOPQ?RKSTOUVRW��KXYZ[\]����^_`abWcde@fPcGghijCAkLA=�AlmAn�AopAqhrsAt�Au�AvwxAyz{|}~A��������V���������K�����������K;���������������D�� ¡¢£¤¥¦Kg§¨©ª«¬®¯[°±()²³´µ¶·¸K¹º»[�¨¼½¾¿¨ÀÁK¨�gÂÃ¶ÄÅµÆÇÈÉÊKËWÌÍÎAÏÐÑÒÓÔ�ÕÖ×��ØÙÚKÛÆÇ¶ÅÜÝ�Þßàá»¾â(fÆÇ¶ÅÜÝ�ÞãÅµäåæçèéé×�ê�KëiìíîAiìïÀKðëñòóôõö�÷øäùúÂ±¶Å(ûüýKþ\��«Åµ�^��������?¥¦K�ch��	ì���
�?KÃ���;���K��?(Q()=���������"�±���K��?(��W���������KH� !?(^��"#A�$%háV;�´K�ÐgÂ&�����T�E'(K)ë��H?Ë�
��²*+,�-´K.�V®/0×�



�������������	
�� ������������������������ !" #$%&'()*

+'',-
��'$.&-/+$0&'/0&'�0&1-��	�2324� ��	



�������������	
�� ������������������������ !" #$%&'()*

+'',-
��'$.&-/+$0&'/0&'�0&1-��	�2324� 	�	



��������������	�
 ��������������������

�����	���������������� !"�����!"������#����$�����%$&'��(���)*�#$+(�,�-.. ��)

/012

3433566533

789:::;<=>?@ABCDEFGHIJKJL MNOPQRSTUVQWXPYZ[\]\\_̂̀abbbcdefghijklmnopqrsWtuvNwxyNz{|}X~�N�����������������������������������[��� ¡¢�£l�[¤¥¦§¨©ª«¬®¯°±²�³P�´�µ¶·��£l¸¹_V_ºn»^_̀abbbcdefghijk¼½vfghi�¾�¿ÀdehiÁnÂ¾ÃÄÅÆ|ÇkÈzÆÉÊË�Ì|ÍÎÉÏÐÌ�de|ÑÒOÓÔÕfghiªÖ×¸Ø�ÙÚy¾ÛÊÙÃÜÝÞWÀ�qÇ�½d�ßà�ád�âã�äÝåæ�çd�èd�éêë�ìíîïðñ�òóôõdö{öÐ÷øùúhiûük|ýükþ����]]þ|j������	
»��ük¹ÁV��������|Ü�¥�������Ó������ !�"#|$%&Ó�¥'()*¥«+|¥�Ü,-�. !��/®0|s��������123456{�789|[��� ¡¢�£l�:;&)<�Û��� ¡¢�£= !S>?�@AA6{·�|BÞCDE�ÞCF«|GBHIJKLMNOSPQ,�� �RST|UÔ�V� !WªuX»}X~�N���|YÙÝZ[\Cfgf]^�|-_¶Y`jkab|cY��Ë��½hdebfgúfghi�jeb|kl��Yü�dmnöohipk|Äqrs��ªd



��������������	�
 ��������������������

�����	���������������� !"�����!"������#����$�����%$&'��(���)*�#$+(�,�-.. ��)

/0123456789:;<=>?@ABC/DEFGHIJ<KLMDNOPQRDESTUVWX;<YQ8Z[\]^



��������������	�
 ��������������������

�����	���������������� !"�����!"������#����$�����%$&'��(���)*�#$+(�,�-.. )�)



���������������	
 ������������������������������ �!""�#�$%&'(%)

*++,)���%%%-.%&+/01-2.3�0(%)�45+/2&()���6�
7 ��8

9:;<<<=�>?@ABCDEFGHIJK�L�M�L�NOP�QQ�RS�TTU�TVTT

WOP��X�YZ[\��X�]^�_`aTVTT�b�Qc�d�eeef�������g�hijklmno]pqrOstuOvwx�^�yOz�{�y�|}~����z������}����������|���a��������h�a����� ¡¢£¤¥¦§¨©�ª��«y¬®���h¯°�Q���Q��j±



���������������	
 ������������������������������ �!""�#�$%&'(%)

*++,)���%%%-.%&+/01-2.3�0(%)�45+/2&()���6�
7 ��8

9�:;�<�===>�������?�@AB����CDEFG����HIJDKLMNOP�QRNSTUCVOWXSYZV[��O\]^_`a����bcdef[ghiDjTgKklmnGEoPEA�EpqEr�EstEulvwEx�Ey�Ez{|E}~����E��������Z���������O�������������O?���������� ��¡¢H�£¤¥¦§¨©ªOk«¬®¯°±²³_´µ¶·�¸¹º»¼½O¾¿À_�¬ÁÂÃÄ¬ÅÆO¬�kÇÈ»ÉÊºËÌÍÎÏOÐ[ÑÒÓEÔÕÖ×ØÙ¡ÚÛÜ��ÝÞßOàËÌ»Êáâ�ãä±åæÀÃç¶jËÌ»Êáâ�ãèÊºéêëì�íîî�Ü�ï�OðmñòóEmñôÅOõðö÷øùúû¡üýéþ�Çµ»Ê¶���O�`��¯Êº�b����	�
�C©ªO�gl��ñ�����COÈ����?���O��C¶U¶·A�����������µ���O !C¶��[�"#�$��%�OL&'(C¶b��)*E�



���������������	
 ������������������������������ �!""�#�$%&'(%)

*++,)���%%%-.%&+/01-2.3�0(%)�45+/2&()���6�
7 
�8

9:;<=>?@ABCDEFG����HIJKLAMNO�PQR�S���TUVWX@AY�=Z[\]^



���������������	
 ������������������������������ �!""�#�$%&'(%)

*++,)���%%%-.%&+/01-2.3�0(%)�45+/2&()���6�
7 	�8



���������������	� 
������������������������ �!

"##$%���&'()*'+,*�-.#/+01���������2�	34� ��4


��5556��������������7�7�89�:;<� =>==?77?==�7@ABC � �

D89�:EF;<�:GH�IJK=>==L7@M5556������N�OPQRSTUVGWXY8Z[\8]^_�H�`8a�b�`�cdefghiajklmnodpnqrsntuvwcxyzK{|}~����OhK���������������n��w�`������O��7�7�Q�L7@M5556������N���Y����a�n�������Q�� ¡¢£_¤�¥]£¦§¨a©_ª«¦¬©w��_®¯9°±²�����³´�µw¶·\�¸§¶ ¹º»G�nT¤n��n¼½n¾�n¿ÀnÁºÂÃnÄ



���������������	� 
������������������������ �!

"##$%���&'()*'+,*�-.#/+01���������2�	34� ��4

�56�57895:;<=>?5@ABC�DEDFGHIJ��KL�MNL�OPQRSTTOMUVWXYZ[\]^
_`L�abc�defghijkMlmnopqrstuvwxyz�{|}~��M���vRn����n��MnYl��~��}�����M�����5������a�� EZ¡¢£M¤��~�¥¦�§¨s©ª��«y¬��~�¥¦�§�}®¯°±²³³ E´�Mµ¶·¸¹5¶·º�M»µ¼½¾¿ÀÁaÂÃ®ÄÅ�x~�yÆÇÈMÉÊYËq�}ÌÍÎÏ^�Ð�ÑÒÓjkMÔÕÖ×ØÙ·���ÚÛÓM�ÜÝÞßU�àáMâÞÓyãyzä�åæáçèJ��éêxëæáMìíÓyÔL��îïDð��ñ�MòóôõÓyÍ��ö÷5èøùÖªFUV|MZ�l�ú`����ûbüýþM�µ\�òÓ��Ú������Ô�|M��Ft�� ^



���������������	� 
������������������������ �!

"##$%���&'()*'+,*�-.#/+01���������2�	34� 5�4



���������������	� 
������������������������ �!

"##$%���&'()*'+,*�-.#/+01���������2�	34� 	�4



���������������	
 ���������������������������  !"#$%$

�&&'(����)& (*+��  *, -*&.�///,��������������������������0*�&-123),, )4&567�83),5965:566567�;<�,;=0>+?@A@,)B�?CB�DE ���

���������������������FGHI���������	��	������
�J����KLMN����OPQRSTUVWXYZ[\]^_`abcdefghidjklmnopqfrstuvwlxvyz{v|}~�k���J������j�WpJ���������������v����d���ij�W� �¡�¢Y£�KLMN����OPQRSTUV¤¥¦QRSTf§v¨©OPSTªY«§¬®¯`°V±^¯²³´fµ`¶·²¸¹µ�OP`º»¼½¾¿QRST�ÀÁ�Â�ÃÄÅ§£³ÃÆÇVÈÉÊË	��È`UÌÍÎÏÐÑÒÓ£�ÔÕÇVÖ ª¡×�yz{ØÙÚÛ`ÜÝ�Þßàáâãä½åærçèéêë�ìí`îïð½Ë�ñòóô��õ`�ÏÜö÷�ø�ë��ù��ú`û�wlxvstuüýþÖ���_Ð���`J������j�Wâ��ðó�r£������j�	�ë
������_�i`�����v����`��������Ö��
��öæ���r !"`#¾Ï$à�ë%�&'£



���������������	�� 


������������������

�����	���� ��!"# $%�!! "!&�'(���)))"������*����������*��������+ ��&, ���

---./012345�6789:;<=<>����?��@��A�BC����	��DEFGHI����JKLM


������N�OPQRSATUVW�X�YZ[�\�Y�]^_`abc[defghi^jhklmhnopq]rstIuvwxyz�{ObI|}~������������h��q�Y�����{O������Q�JKLM


������N��������[�h������Q������W �¡U�¢£¤[¥W¦§¢¨©¥q�Wª«¬®¯�����°±�²q?³´��£?µ¶�·¸¹º���·WN»¼½¾¿ÀÁÂ�ÃÄ¶�Å���Æ�klmÇÈÉÊWËÌ}ÍÎÏÐÑÒÓÔÕdÖ�×ØÙwÚÛWÜÝÞº}ßàáâ}�ãW}¾ËäåwæxÙuvç��èWéqi^jhefgêëìÅíîïV¿ðñòWIuvwxyz�{OÑóôÞáõd�uvwxyz�{öxÙ÷øùtúûûïV��Wüýþ��hýþ��W�ü�����	Å
�÷�äÕwx�d���W�®¾�ÏxÙ�����



�������������	
�� �������������������

��� !
���"#$%"!#&'�((#)(*�+++)�������,����������,��������-#��*. ���

/�/�012 345556789:;<=�>?@ABCDEDF����G��H�	I�JK�L�	
��MNOPQR����STUV�������W�XYZ[\I]^_`�a�bcd�e�b�fghijkldmnopqrgsqtuvqwxyzf{|}R~�������XkR���������������q��z�b������X������Z�STUV�������W��������d q¡¢����£Z¤ ¥¦§¨`©�ª^¨«¬d®`¯°«±²®z��`³´µ¶·¸�����¹º�»zG¼½ �¬G¾¿�ÀÁÂÃ	��À`WÄÅÆÇÈÉÊË�ÌÍ¿�Î�£�Ï�tuvÐÑÒÓ`ÔÕ�Ö×0ØÙÚÛ¶ÜÝmÞLßàá�âã`äåæ¶Ã�çèéê��ë`�ÇÔìí�î�á~�ï��ð`ñzrgsqnopòóôÎõö÷_Èøùú`R~�������XÙûüæéým�~�������þ�á���}���÷_��`����	q��
�`�������Î�����ìÝ���m���`�·Ç�0�á�����



�� ��������	
����������������
�����   !"#$%&'()*+,-,./012345

���� 6789:;<9=9==><<>=:

?@A@@BCDE   !"#$%&'F(GHIJKLMNO)�P�QRS�T�Q�UVWXYZ[S\]^_`aVb`cde`fghiUjkl?mnopqr�sGZ?tuvwxyz{|}~����`��i�Q�����sG��,-,.I/BCDE   !"#$%&'F(���$%&'S�`��"#&'�I������)�(�N����S�)����2�i"#)� ¡¢£¤$%&'z¥¦�§i¨©ª�/�¨«¬(®¯°±AA)F²³´µ¶·¸¹/�º¬(»��-¼zcde½¾¿À)ÁÂuÃÄÅ�ÆÇÈ¢ÉÊ\ËÌÍÎÏoÐÑ)ÒÓÔ¢°uÕÖ×Øu{Ù)uµÁÚÛoÜpÏmnÝz~Þ)ßiaVb`]^_àáâ»ãäåO¶æçè)?mnopqr�sGÆéêÔ×ë\/mnopqr�sìpÏ3íîlïððåO��)ñòóôõ`òóö{)÷ñøùúûüý»þ�3��ÚÊopz\���)�£µ�ÅpÏ�z�	/
������������������������� !"#$%&'(�)*+,-./�0�123456�789:;<=



���������������	�
 �������������������������� !" #$%&'()*

+'',-	��'$.&-/+$0&'/0&'�0&1-����2���� ���

345677789:;<=>?�@ABCDEF4G4H
IJKLMNOPQRQQSSQT�RUVRUVRRWXQRQQ�YZ[[[\������]�^_`abcdefghijklmjnop�q�rjs�M�r�tuvwxyzs({|}~�u�~���~����t���X��������^yX�������������� ~¡¢�£r¤¥¦���^§¨S�S�`©��YZ[[[\������]�ªJi����s«~f¬����`®«¯°±²p³�´n²µ¶·s¸p¹ºµ»¼¸���p½¾¿ÀÁÂ�����ÃÄ§Å�ÆÇm«©¶Æ¯ÈÉÊf¬~c³~J�~ËÌ~Í�~ÎÏ~ÐÉÑÒ~Ó�~Ô�~ÕÖ×~ØÙÚÛÜÝ~Þßàá�âoâ¼ãä�åæ��çè�péè�êëìíTRRêp]îïðñòóôõ©�ö÷è�ø¨�ù����úûüýpÈþ��������À�	()�
����p���Àí��������p�ñÈ������������pe��u�~{|}���ø� !oò"#$pX��������^�%&��'(©��������(��)*+�,--!o¦�p.Ê/01~Ê/2�p3.4"5678

9:;<=>?@QRQQASSAQT�RUVRUIQBCdW



���������������	�
 �������������������������� !" #$%&'()*

+'',-	��'$.&-/+$0&'/0&'�0&1-����2���� ���

3456789:;<=(>?@ABCDEF<GH=IJK�L�MNOPQRSTUV���WXOAYZ[\]^�_`Aa\O(b()c�de`fgh��ij:ke`AlmO(Pno�pqrs��t�AuvwxO(=��yz{g|}R~�=^��A���9���������=��A����uO��W������P=��A�������K



���������������	�� 
�������������������������� !�"���#�$%&'�()*+)'��"

$,,-.	��)'/.0-1$%&'01%&0,/�*+2+)3�1)4����������+)5'6��778�9����:9��7�:��80$,&* ���

������������8	�8	���;<=>?@A����������8	�8	��

B����
CD��������E�FGHIJKLMNOPQRSTURVWX�Y�ZR[�>�Z�\]^_`ab[ cdefg]hfijkflmno\pqrBstuvwx�yFaBz{|}~����������f��o�Z�����yF������H�
CD��������E��;Q����[�fN������H������X���V����[ X¡¢�£¤ o��X¥¦§¨©ª�����«¬�o®¯U���®�°±²N�fK�f;�f³´fµ�f¶·f¸±¹ºf»�f¼�f½¾¿fÀÁÂÃÄÅfÆÇÈÉ�ÊWÊ¤ËÌ�ÍÎ��ÏÐ�XÑÐ�ÒÓÔÕ���ÒXEÖ×ØÙÚÛÜÝ�ÞßÐ�à���á�ijkâãäåX°æ{çèéêëìí¨îï !�ðñòuóôXõö÷¨Õ{øùúû{�üX{Ù°ýþu�vòst����XMog]hfcde���à���WÚ	
�XBstuvwx�yFë�÷ú� �stuvwx�y�vò���r�##�W��X�²���f²��

��������� !"#$%&'()*+,-�.�/



���������������	�� 
�������������������������� !�"���#�$%&'�()*+)'��"

$,,-.	��)'/.0-1$%&'01%&0,/�*+2+)3�1)4����������+)5'6��778�9����:9��7�:��80$,&* ���

;<=>?@ABCDEFGHIJKLMNO PQR<STUVWNXYOZ[\�]�^_`abcdefg���hi`<jklmno�pq<rm` s !t�uvqwxy��z{L|vq<}~` a�����������<����` O�����x��c��Oo��<���K���������O��<�>���`��h��� ¡¢aO£�<¤��¥¦§¨\



���������������	�� 
�������������������������� !"#$%&

'(()*	��+++,-./,-01,(+�)0*(+23(4��'3���566� ���

�789:;<;;=>>=;?�<@A<@A<<BCDEFFFGHIJKLMN�OPQRSTUCVCW�X !"#$YZ;<;;>>;?�<@A<@A<<[\;<;;
]^�___̀������a�bcdefghi&jklmnopmqrs�t�umv�#�u�wxyz{|}v~�����x����������w���\��������b|\���������� ¡¢£¤�¥¦�§u¨©ª���b«¬>�>�d

�����___̀���������>�>�
]^�___̀������a�® l����v¯�&°����±d²¯³´µ¶s·�¸q¶¹º»v¼s½¾¹¿À¼���sÁÂÃÄÅÆ�����ÇÈ«É�ÊËp¯ºÊ³ÌÍÎ&°�g·� ��ÏÐ�Ñ��ÒÓ�ÔÍÕÖ�×



���������������	�� 
�������������������������� !"#$%&

'(()*	��+++,-./,-01,(+�)0*(+23(4��'3���566� ���

�78�79:;7<=>?@A7BCDE�FGFHIJKLM��NO�PQO�RSTUVWWRPXYZ[\]^_`a

�����bcd�efghijk�lm\noipqKrstuO�vwx�yKz{|bc}~P�����o������������ph��P����U��������P�\���h�ipfg�K��P ¡¢



���������������	�� 
�������������������������� !"#$%&

'(()*	��+++,-./,-01,(+�)0*(+23(4��'3���566� ���

789:;<=>?@ABCDEFGHIJKLMNOP�QRSTUVWXYZKLMNOP�Q[N\]^_`abbCDc�Idefgh9efijIkdlmnopq@rs]tuvwMNxYyz{I|}~��N\�x��Z������������f������I���������I���Y�Y� ��������� ¡w¢��I£¤�Y�¥¦�§¨©ª��«�I¬®¯�Yx��°±9�²³�U´x�µ¶IE;·v¸¹����º»¼x½¾I¿dÀ�¬�Á�����ÂÃÄ�xÅ¶IÆ�´ÇÈÉCZ



���������������	�
 ��������������������������� �!�"

#$$%&	��'()*+(,-+�./$0,12��������������� ���

�345556���������������3�3�789:;<;;=33=;>�<?@<? � �A789BCDE;<;;33;>�<?@<?@<<FG;<;;�HI5556������J�KLMNOPQRSTUVWXYZW[\]�^�_W`�B�_�abcdefg`hijklmbnlopqlrstuavwxGyz{|}~��KfG���������������l��u�_������K��3�3�M��HI5556������J��7V����`�lS������M����� ]¡�¢[ £¤¥`¦]§¨£©ª¦u��]«¬®¯°�����±²�³u´µZ��¤´�¶·¸S�lP¡l7�l¹ºl»�l¼½l¾·¿ÀlÁ�lÂ�lÃÄÅlÆÇÈÉÊËlÌÍÎÏ�Ð\ÐªÑÒ�ÓÔ��ÕÖ�]×Ö�ØÙÚÛ><<Ø]JÜÝÞßàáâã�äåÖ�æ���ç�opqèéêë]¶ì�íîïðñòó®ôõhö�÷øù{úû]üýþ®Û��������]�ß¶��{�|ùyz	��
]Rumbnlijk��æ���\à���]Gyz{|}~��Kñ��þ��h�yz{|}~���|ù���x����\��]�¸�� l¸�!�]"�#$%&'(æ)*�+,�õ{|�h-./]0¯ß1ï|ù2�U3���^�_W`4´·567����89`]�:�;<J�=>]?;`h¥hö7�@A>BCÔ��DEõFA>]GH`h4Öu�IJÐK��L�]�MNO`h���PQlCRS·�ª�JÜø]àj¶�Tå����¨�M�U�]V�â��`R�8���WXY4�Zø][�ªò\]��



���������������	�
 ��������������������������� �!�"

#$$%&	��'()*+(,-+�./$0,12��������������� ���



���������������	�
 ��������������������������� �!�"

#$$%&	��'()*+(,-+�./$0,12��������������� ���



����������������	 
��

����������������������������������������������� ��!�����"���#����$��!�%&	 ���

'()*+,---./01234567898:�;<1=34>3����?��?��������������@����A��� ��BCD

EFGFFHIJKLLLMNOPQRSTUVWXYZ[\]^_`a
bcd
efghUiejklm�ngopkqrnsNOgtuvwxyPQRSz{|}~s��d�������
���������������������������B��s�� ¡E¢£¤¥¦§�¨V�E©ª«¬®z¯°±²³´µ¶�·¸s¹�º»¼��¨V}½¾¿¾ÀX�l�ÁÂÃÄ^Å�[h��N�ÆÇ�ÈN�ÉÊ�ËÃÌÍ�ÎN�ÏN�ÐÑÒ�ÓÔÕÖ×Ø�ÙÚÛÜNÝfÝrÞßzàáRSâãUgäãUåæçèéGGågTêëìíîïðñ�



����������������	 
��

����������������������������������������������� ��!�����"���#����$��!�%&	 ���

'()*+,-./0123456789:;<=>?@ABCDEFGHIJKLMN8OPQCR;STUV;WX8;Y9Z[L\]K^_`0ab8cdefghijklmn+opqrstuv8w^_L]xyz{|@}~QU�F�^_L]xyz{�]K�������qr��8�����h���W8��������+�����ZEL]0F���8��Y >]K¡0¢£�¤¥¦§
�¨©ª«¬�®¯®°±�8[²³´µ¶*·¸8¹´�FºFG�»¼½¸¾¿À®¯ÁÂEÃ½¸8ÄÅ�F¨)dÆÇÈÉÊ»ËÌ*8ÍÎÏÐ�F0ÆÑÒÓh¿ÔÕª~Ö0¶×J8sj9ZØ(ÆÑ»ËÙ,Ú0ÛÜ8Ý�Þ»Í�c®°»ËHßàá¨0âJ8ã®ÖAäåq�



�� ������	
����������������������� !�"��#�
$%&'()*+,-./010234567�$%&'()89:

;<=>?@ ABCDEFGGGHGGIDDIGG

JKLKKMNOPQQQ�RSTUVW,-XY3Z[\]^_`ab(cde(fghi-jfklmn)ohpqlrsotRShuvwxyzTUVW{|}.~t��e�4�$%&'()���'��������)�������������A��t����J��� ¡¢�£X�J¤*¥¦§¨{6©ª«¬®¯�°±t²'³´µ��£X./010234m�¶·¸¹_º�\i�»R�¼½�¾R�¿À�Á¸ÂÃ�ÄR�ÅR�ÆÇÈ�ÉÊËÌÍÎ�ÏÐÑÒRÓgÓsÔÕ{Ö×VWØÙ-hÚÙ-ÛÜÝÞßLLÛh,àáâãäåæç4



��������	
��������������������������	
�� !"#$%&'()*+,-./0123456 789+:#;<=>#? #@!AB4CD3EFG�HI JKLMNOPQRSTU�VWXYZ[\] ^EF4D_`abc(de9=f.�EF4D_`abgD3hijklmmXYno pqrstOqru vpwxyz{|�}~h��A-4D�.��� ��@�&D3�����



��������	�
������������������������� !"#$%&'�()*+��,-./0�12345�
6,789:�;<=>?@ABCDE=>?@ABFGHIJK�LMLNOB�PQRSTUVWX�YSB-Z-[\]^_X`CaLMbc+d_X�efB-Fghijklm]noV�pqrsB-,ituv�CwxHyz,U{|�}~�*��it]n���,������]pB�LN]n����F,�|��Lz����9



���������������	
 �����������������������

��� !����"#!�$%&#'(�$$#%$)�*+"!�,,,%��-������-�����-�-�-��./���	�#��)0 ��1

2223456�789:;<�=>?@ABCBD ����E��F��G3HIJ�K

����LMNOPPPQRSTU��V�����WXYZ[\Y]^YZ[\Y_̀abcdefeeghijPPPQRSTU�k�lmnopGqOrstuvwxyz{�|�}v~���}L�������MN�d������L�l�d�����������������b��}�� �L�l¡¢����WPPPQRSTU�k�£¤uTU�~¥�r¦RS�§n¨¥©ª«¬{E©®¯°r¦�G±�¤Rv²�³´�µR�¶·�¸¯¹º�»R�¼R�½¾¿�ÀÁÂÃÄÅ�ÆÇÈÉRÊzÊËÌÍ�ÎÏ�ÐÑ�{ÒÑ�ÓÔÕÖ×ØÓ{kÙÚÛÜÝW



���������������	
 �����������������������

��� !����"#!�$%&#'(�$$#%$)�*+"!�,,,%��-������-�����-�-�-��./���	�#��)0 ��1

����23456789:;<=>?@=ABC=DEF=GHIJ�K3L�MNABC56OPK9QRST�UVWXYZ[8\]^_`�abKcdeYfRgh_iRjkKRl9mn�o�`��pNqrKs56tuvwxyz{|}~�K�������2��V�e_�8�������2���`�������z{��K�����=���jK��������w���� m[��N8¡¢£K¤¥l���`�N¦§�

����256~N�������2���¨©�ªF©�«��¬�OPK®¯°±²�³´³µ¶7Kn·¸¹º»�¼½K¾¹78¿8\ÀÁÂ½ÃÄÅ³´ÆÇ[ÈÂ½KÉ



���������������	
 �����������������������

��� !����"#!�$%&#'(�$$#%$)�*+"!�,,,%��-������-�����-�-�-��./���	�#��)0 1�1

23456789:;<�=�>?@34A8BCDEFGHIJKALMNOPQRSTU8B�VWXAYZ>[\]^3_`a��bcd5AeN>f`KghijO



���������������	�� 


��������������������

���� 	���!"#$! "%&�''"(')�***(��+������+�����+�+�+��,-�����"��). ��/

�"/0��12 345556789�:;<=>?�@ABCDEFEG ����H��I��J�KL�M�N	,-6OPQ�R

����STUVWWWXYZ[\��]�����^_`abc`de`abc`fghijkLlLLmnopWWWXYZ[\�q�rstuvJwVxyz{|}~�������|�����S�������TU�k������S�r�k��������������� ¡i¢£�¤¥¦�S�r§¨����^WWWXYZ[\�q�©ª{[\��« x¬YZ�t®«¯°±²�³H¯´µ¶x¬ J· ªY|¸ ¹º »Y ¼½ ¾µ¿À ÁY ÂY ÃÄÅ ÆÇÈÉÊË ÌÍÎÏYÐ�ÐÑÒÓ�ÔÕ�Ö×��Ø×�ÙÚÛÜÝÞÙ�qßàáâã^



���������������	�� 


��������������������

���� 	���!"#$! "%&�''"(')�***(��+������+�����+�+�+��,-�����"��). ��/

����0123456789:;<=>;?@A;BCD;EFGH�I1J�KL?@A34MNI7OPQR�STUVWXY6Z[\]^�_`IabcWdPef]gPhiIPj7kl�m�^��nLopIq34rstuvwxyz{|}I~������0��T�c]�6�������0���^�������xy��I�����;���hI��������u�����kY��L6� ¡I¢£j���^�L¤¥�

����034|�L~������0���¦§�¨D§�©��ª�MNI«¬®¯°�±²±³´5Ilµ¶·¸¹�º»I¼·56½6Z¾�¿À»ÁÂÃ±²ÄÅYÆÀ»IÇ



���������������	�� 


��������������������

���� 	���!"#$! "%&�''"(')�***(��+������+�����+�+�+��,-�����"��). /�/

0123456789:�;�<=>12?6@ABCDEFGHI?JKLMNOPQRS6@�TUV?WX<YZ[�\1]^_��`ab3?cL<d^IefghM



���������������	
 ��������������������������� !"�� #$%

&''()���***+,-.)+,/0+'*�12'3,45)�6��7�7 ��	

89:::;�������������������
<=>?@ABCDDDEFGHIJKLMNOPOQRSTUVWTXYZ[\]Z _̂`"abcdccefghiiijklm#�n�opqrs!tuvwx yz{|}~����y����������������b��������o�b��������������� ¡"¢£�¤¥¦���o§¨����©
iiijklm#�n�ª� m#��« v¬kl�q®«¯°±²~³´¯µ¶·v¬ !¸ �ky¹ º» ¼k ½¾ ¿¶ÀÁ Âk Ãk ÄÅÆ ÇÈÉÊËÌ ÍÎÏÐkÑ}ÑÒÓÔ�ÕÖ�×Ø�~ÙØ�ÚÛÜÝÞßÚ~nàáâãä©



���������������	
 ��������������������������� !"�� #$%

&''()���***+,-.)+,/0+'*�12'3,45)�6��7�7 ��	

����89:;<=>?@ABCDEFCGHICJKLCMNOP�Q9R�STGHI;<UVQ?WXYZ�[\]^_`a>bcdef�ghQijk_lXmneoXpqQXr?st�u�f��vTwxQy;<z{|}~�������Q�������8��\�ke�>�������8���f�����������Q�����C���pQ����� ¡¢}£¤�¥¦sa��T>§¨©Qª«r���f�T¬�

®¯°±²³´µ¶·¸¹º»¼½¾²¿ÀÁÂÃÄÅÆÃÇÈ��É¢UVQÊËÌÍÎÏ�Ð#ÐÑÒ=QtÓÔÕÖ×�ØÙQÚÕ=>Û>b�ÜÝÙÞßàÐ#áâaãÝÙQäå=>Êæçèéêëì�í�Qîï



���������������	
 ��������������������������� !"�� #$%

&''()���***+,-.)+,/0+'*�12'3,45)�6��7�7 8�	

9:;<=>?@ABCDEF;GHIJKLMNOP<=�QRS;TUVWXYZ9[\]��^_`a;bIVc\FdefgJ
hijklmno�piqlrsjtuvwxy�z{|}v~� �j�q�piqlrsj����������������

��#$

���������FQ�Q�������# ¡¢£I¤¥¦§¨©ª¢«¬��¦ ®¯°±²³´µ¶·¸�¹º»¼½�¾� ¡¿ÀÁÂ�ÃÄÅÆÇÈÉÊ�ËÌ¢ÉÍ¡¦ÎÏ

ÐÑ
ÐÑ
ÒÓ
ÒÓ



���������������	 


������������������������� !"#

$%%&'���$()*+,&-%.����������/�0001��2������2���������� ��/

3334567�89:;<=�>?@ABCDCE�/����FG�����



���������������	 


������������������������� !"#

$%%&'���$()*+,&-%.����������/�0001��2������2���������� ��/
���������/3456789:$++;<=<<>?@ABBBCDEFG�H�IJKLMNOPQRS�TUVWXY�Z�[T\�]�[^_`abc`defg;����hi^jIk;lmnopqrstuvwxyz{|}~�[����^jI�������BBBCDEFG�H����FG�\�{Q�DE��K������Y�����7Q�{N�{�DT�{��{�D{��{����{�D{�D{



���������������	 


������������������������� !"#

$%%&'���$()*+,&-%.����������/�0001��2������2���������� /�/

3456789:;<6=>?@ABCBDEFGHI�JK�LMK�NOPQRSNLTUVWXYZ����[\]^_`abcde6fgh6ijk6lmn6opq@�L\r�sGijk^_tuLbvwxy�z{|}~��a��������L���~Qw����w��Lw�b���������G��L�^_�������CV� ¡L¢����£¤[¥¦{§��¨aZ����£¤[¥©��ª«¬®¯¯�C°�L±²³´µ6²³¶�L·±¸¹º»¼½�¾¿ªÀÁ����GaÂÃÄLÅÆ�����ªGÇÈZ



��������������	
 ������������������������� �!

"""#$$%&�	�'#$()���������***$��#+,)- ��.

����/��0��1234����/��0��123456789:;<<<=>?@ABCDEFEG
HIJKL �MNOPQR����S�.T����������U�VWXYZ1[\M]^�_`ab_cde�N�f_g�h�f�ijklmnogpqrstujvtwxytz{|}i~��R��������VnR���������������t�O}�f������V��� �!X�S�.T����������U��������g t¡¢����£X¤ ¥¦§¨e©�ªc¨«¬g®e¯°«±²®}��e³´µ¶·¸�����¹º�»}/¼b ½¬/¥¾¿ÀM¢t1©t��tÁÂtÃ�tÄÅtÆ¿ÇÈtÉ�tÊ�tËÌÍtÎÏÐÑÒÓtÔÕÖ×�ØdØ²ÙÚÛÜ��ÝÞ�eßÞ�àáâã	��àeUäåæçèéêë�



��������������	
 ������������������������� �!

"""#$$%&�	�'#$()���������***$��#+,)- ��.

/01�234 56789:;<=>?@ABCDEFGHIJKLMNOPQRS=TUVHW@XYZ[@\]=@^>_`QabPcdefg=hijklmnopqrs2tuvwxyz{=|cdQb}~���E��VZ�K�cdQb}~���bP�������vw��=�����m���\=��������2�����_JQbK�� =¡¢^£CbP¤¥¦§¨�©�ª«¬;<=®¯°±²����³´¬=`µ¶·¸¹�º»=¼·¬K½KL��¾¿»ÀÁÂ��ÃÄJÅ¿»=ÆÇ¬K1i�ÈÉÊË��Ì�=ÍÎÏÐ¬K��ÑÒmÁÓÔ¯�Õ¹ÖO=xo>_×0����Ø3ÙÚÛ=Ü�Ý�Í¬h�³��MÞßàáO=â�ÕFãäv¨



��������������	
 ������������������������� �!

"""#$$%&�	�'#$()���������***$��#+,)- .�.



��������������	
 ���������	�����

�����������������	��������� ���! �"#$������� ��%

&'�(������(�)*+,-./0123334567-89:;<=>?@A0B0C�DEDDFGGFDH�������IJKJJLMNOPPPQRSTUVWXYZ[\]^_`abcdefghijeklmnopqgrstuvwoxvyz{a|}~�n�����I������k�ZqI���������������v����e�� jk�Z¡¢£¤£¥^¦LMNOPPPQRSTUVWXY§¨©ª«¬v®v¯Rv°±v²Rv³´vµ©¶·v¸Rv¹Rvº»¼v½¾¿ÀÁÂvÃÄÅÆRÇ\ÇÈÉÊ�ËÌVWÍÎYaÏÎYÐÑÒÓÔKKÐaXÕÖ�×ØÙÚÛÜ¦ÝÞÎYß¢à¤á�yz{âãa¨ä�åæçèéêëaìíîïrðñòóô�õöa÷øìÓ�ùúûü��ýa�Ø¨í����ô������a��woxvstu���ß	
�\Ù��aI������k�Zé�ßøû�r¦������k���ô��������\ ja�ª���vª���a����� !"#$%�&'íï���r()*a+,Ø-ç�ô.�/0¦bcdefg1Ìa23©456�TUT78ga�9�:;XY<=a>:gr?rð¯V@A=BCÌTUDEïFA=aGHgr2Î�RIJÇKVWLYaMNOPgr�RSQRvCST©ßÈ�XÕó¦



��������������	
 ���������	�����

�����������������	��������� ���! �"#$������� ��%

&'()*+,-



��������������	
 ���������	�����

�����������������	��������� ���! �"#$������� %�&
'()*+,-.



��������������	
 ���������	�����

�����������������	��������� ���! �"#$������� %�%

&'()*+,-



��������������	�
 ����

�����	������������������������������� ��!�������"�#���$����%� ��$���&'� ���

()*+ ,-,,.//.,,�012344456789:;<�=>?@AB1C1DEFGHIJKLMNOPQRSRRTUVWXXXYZ[\]^_`abcdefghiLjklmnopmqrstMuvmwxyzv{|}~����w������}����������|���Q������{�b�Q����� ¡¢£¤¥¦§¨©�ªN�«v¬®z{�b¯°±²±³d´TUVWXXXYZ[\]^_`aµ¶l\]^_w·�L¸Z[^_¹dº·»¼½¾s¿aÀq¾ÁÂÃwÄsÅÆÁÇÈÄ�Z[sÉÊËÌÍÎ\]^_¡ÏÐ¯Ñ�ÒÓp·´ÂÒ»ÔÕÖL¸�g¿�¶Z�×Ø�ÙZ�ÚÛ�ÜÕÝÞ�ßZ�àZ�áâã�äåæçèé�êëìíZîrîÈïð¡ñò^_óôasõôaö÷øùúSSös`ûüýþ����´��ôa�°¹²�¡����	
�sÔ��������Ì�����������s���Ìù� !"#�¢$s�þÔ%&�'����(¡¥)si��}�����*+,�-./r�012sQ������{�b�34�"5�´������{�6��G78�9::/r®zs;Ö<=>�Ö<?¢s@;ABCDEF�GHGIJ%���¡�KLMsNÍþO���P¡kQ´tMuvmwRÒÕSTU<\]\VWws&XOY`aZ[s\Ow�Ã��¶^]^[_`ò\]ab�c^[sdew�Rô�Zfgîh^_ias¼jklw�¡Z[mn�`opÕ4È¡`û�s��Ô%q�Z[^_Æ°d¡r�ss;�^¼wi\V^_�tuvR¡w�sx\È�yz/´�{|tuxz{�	1^Q������{�bþO���P¡kQ´¶{|°¹²�¡Q������{�bµ����
}d´~{|tuxz{XXXYZ[\]^_a��±²±³´



��������������	�
 ����

�����	������������������������������� ��!�������"�#���$����%� ��$���&'� ���



��������������	
 ��	��������������������� !�"#$�%&'(�)*+,*(�-.�"/

%0012���'3141(5617%&'(67&'608�7%97%9:;	<�1&20��	;��;=;<� ��	

> ?@ABCD E FGHIJKLMN�KLMNOPQ?RRST@UVWJXS@@SYZ[[[\] _̂̀ ]̂\ab]cdefgMNhijklmnopqmrstuvwxyrmz{|}k~B��m��|��\\\\/��������������.����"����������"����� ¡¢£¤¢¥¦��§¨�¦�"©¢ª«««¬�®¯°±²³´�µ¶·¦¸¹º?@»¼½¾º@?¿RÀÁIÂÃÄÅÆÇÈÉÉÊË�ÌÍÍÎÏÐÉÑÊÒÓÔÕµ¶¦�"/ÌÖ×ØIÙÚÛÜÝ�¬Þßàáâã� äå� âæ
çèéêëìíîïðñòó ôõö÷

IJøùúû.üºýþ�ý�þ�Ñ���.üºÑþ���GHíI��		
�������		��´�
����� !�"�Ø××ØÖ� !�"���×× !�"�Ì !�"���� !"#$%�&'(�)�*+,�-.þÑ�É�// 012.�3456789:;/'<=>? �@ABCDEF�.-þýÑ��GHIJKL !M�NOPQRS7TUVWXYZ>[¥�.Ñþ�\É�]^QR^_`_abcdQefghij¦^k¨l�m^_`_no�Ñ�þÉ\-�pqrQR�s=ä�tb�fuvQeiwxy�z^{|s=}~���Ñ-þ������QRs=��_�b����Qei��s=k��¢����Ñ.þ..\�/'(ôQR�b��^�Qe��b���i~��ls±l����������Ñ.þÑ���]^QRi��������� ¡¢£¤��¥¦§¨©ª�«�ÑÑþÉ�.�/'(ôQR�b�¬®Qeī °±²¥³´µ�¶�¯·�Ñ�þ\���/'(ôQRä�t�f¸¹b�º»¼Qei½¾¿ÀÁÂdÃ��¥�Ä½¾¿ÅÆ�Ñ�þ��\�
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教育

蔡 永源  15 分鐘 ago

【民正新聞記者:蔡永源、蔡慧茹台南報導】「2022第十三屆IIIC國際創新發明
競賽」頒獎典禮日前在台北福華大飯店盛大舉行，嘉南藥理大學資訊管理系張峻

彬老師及其學生尹信琇、歐峻瑜、鍾虹雯、王佳文與張紘瑋以「智慧植栽輔助系

統」及「基於藍牙定位的照護機構異常預警、回報與處理流程控管系統」榮獲1
金1銅獎。

第十三屆IIIC國際創新發明競賽由中華創新發明學會、台灣國際發明得獎協會共
同主辦，本賽事舉辦至今從學界，拓展至企業界與國際，已經成為全球創新發明

的最高榮譽與年度盛會。今年共有來自台灣、日本、中國、香港、韓國、印尼、

馬來西亞、泰國、美國、俄羅斯、沙烏地阿拉伯、摩洛哥等國各行各業優秀的傑

出發明家參賽，總參賽件數超過400件，競爭可說是相當激烈。

第13屆IIIC國際創新發明賽嘉藥資管系
勇奪1金1銅
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首次參賽便獲得金牌的鍾虹雯團隊表示，有鑑於現代人工作之餘為紓解生活上壓

力種植花草，但又因為過於忙碌而疏於照顧，於是有了將植物栽種智慧化的構

想，在與歐峻瑜、尹信琇討論後便著手進行相關研究，「智慧植栽輔助系統」作

品就因而產生。智慧植栽輔助系統讓栽種者輕鬆以APP進行控管，能自動澆灌、
自動光照，還能結合攝像頭方便使用者遠端了解植栽的生長狀況，完全是懶人栽

種法的福音。
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嘉南藥理大學多年來積極推動創新創意教學，將課程導入競賽議題，引導學生從

生活中發掘問題並提出創新點子解決問題，鼓勵學生多參與國內外各項發明比

賽，同時增加學生的國際視野、提升未來就業的競爭力，相信有了這次國際發明

展獲獎的肯定，必能激發同學在創意發明上投注更多的心力，朝創業之路邁進。
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…綜合新聞

第13屆IIIC國際創新發明賽 嘉藥資管系勇奪1金1銅
By 快通新聞 記者蔡文雄報導

 11 月 22, 2022

【快通新聞 記者蔡文雄/台南報導】「2022第十三屆IIIC國際創新發明競賽」頒獎典禮日前在台北福華大飯店盛大舉行，嘉南

藥理大學資訊管理系張峻彬老師及其學生尹信琇、歐峻瑜、鍾虹雯、王佳文與張紘瑋以「智慧植栽輔助系統」及「基於藍牙定

位的照護機構異常預警、回報與處理流程控管系統」榮獲1金1銅獎。

第十三屆IIIC國際創新發明競賽由中華創新發明學會、台灣國際發明得獎協會共同主辦，本賽事舉辦至今從學界，拓展至企業

界與國際，已經成為全球創新發明的最高榮譽與年度盛會。今年共有來自台灣、日本、中國、香港、韓國、印尼、馬來西亞、

泰國、美國、俄羅斯、沙烏地阿拉伯、摩洛哥等國各行各業優秀的傑出發明家參賽，總參賽件數超過400件，競爭可說是相當

激烈。

首次參賽便獲得金牌的鍾虹雯團隊表示，有鑑於現代人工作之餘為紓解生活上壓力種植花草，但又因為過於忙碌而疏於照顧，

於是有了將植物栽種智慧化的構想，在與歐峻瑜、尹信琇討論後便著手進行相關研究，「智慧植栽輔助系統」作品就因而產

生。智慧植栽輔助系統讓栽種者輕鬆以APP進行控管，能自動澆灌、自動光照，還能結合攝像頭方便使用者遠端了解植栽的生

長狀況，完全是懶人栽種法的福音。

嘉南藥理大學多年來積極推動創新創意教學，將課程導入競賽議題，引導學生從生活中發掘問題並提出創新點子解決問題，鼓

勵學生多參與國內外各項發明比賽，同時增加學生的國際視野、提升未來就業的競爭力，相信有了這次國際發明展獲獎的肯

定，必能激發同學在創意發明上投注更多的心力，朝創業之路邁進。

圖說：嘉藥資管系IIIC國際創新發明賽勇奪1金1銅
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首頁 政治 財經 社會 生活 綜合 聯絡我

〔記者鄭德政南市報導〕「2022第十三屆IIIC國際創新發明競賽」
頒獎典禮日前在台北福華大飯店盛大舉行，嘉南藥理大學資訊管理

系張峻彬老師及其學生尹信琇、歐峻瑜、鍾虹雯、王佳文與張紘瑋

以「智慧植栽輔助系統」及「基於藍牙定位的照護機構異常預警、

回報與處理流程控管系統」榮獲1金1銅獎。

綜合

第13屆IIIC國際創新發明賽 嘉藥資管系
勇奪1金1銅
Posted By: TainanTalk 十一月 23, 2022  Comments Off!
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（圖說）嘉藥資管系IIIC國際創新發明賽勇奪1金1銅。（記者鄭德
政攝）

第十三屆IIIC國際創新發明競賽由中華創新發明學會、台灣國際發明
得獎協會共同主辦，本賽事舉辦至今從學界，拓展至企業界與國

際，已經成為全球創新發明的最高榮譽與年度盛會。今年共有來自

台灣、日本、中國、香港、韓國、印尼、馬來西亞、泰國、美國、

俄羅斯、沙烏地阿拉伯、摩洛哥等國各行各業優秀的傑出發明家參

賽，總參賽件數超過400件，競爭可說是相當激烈。
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（圖說）嘉藥資管系團隊研發「智慧植栽輔助系統」是懶人栽種法

的福音。（記者鄭德政攝）

首次參賽便獲得金牌的鍾虹雯團隊表示，有鑑於現代人工作之餘為

紓解生活上壓力種植花草，但又因為過於忙碌而疏於照顧，於是有

了將植物栽種智慧化的構想，在與歐峻瑜、尹信琇討論後便著手進

行相關研究，「智慧植栽輔助系統」作品就因而產生。智慧植栽輔

助系統讓栽種者輕鬆以APP進行控管，能自動澆灌、自動光照，還
能結合攝像頭方便使用者遠端了解植栽的生長狀況，完全是懶人栽

種法的福音。
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（圖說）獲得金牌的「智慧植栽輔助系統」，由鍾虹雯（右）代表

領獎。（記者鄭德政攝）

嘉南藥理大學多年來積極推動創新創意教學，將課程導入競賽議

題，引導學生從生活中發掘問題並提出創新點子解決問題，鼓勵學

生多參與國內外各項發明比賽，同時增加學生的國際視野、提升未

來就業的競爭力，相信有了這次國際發明展獲獎的肯定，必能激發

同學在創意發明上投注更多的心力，朝創業之路邁進。
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